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•
– 직관적인 를줄일때효과적인테스트방법

• 가충붂하지않다면관리할수없을정도로많은조합
의수가있을수있다

•
– 효율적으로커버할수있는모든쌍을생성

• 대부붂의 가 개요소의상호작용
에기인한다

– 모든조합을고려해테스팅했을때발견할수있는
를모두발견할수있는것은아님



•



•

–

– 가지 명령을페어와이즈만으로 의블럭
커버리지를준다면 사용해볼만한가치가있지않은
가







재생 Play Stop 순차 1곡 무한 

볼륨 아주크게 크게 보통 작게 아주작게 

EQ classic rock hiphop ballad dance 







독립적으로 묶인 
 수 











 와 함께 을 제시한다. 
설치가쉽다 만으로원하는경로에설치  

-초기 을 작성하기 힘들다. 
의 수가 다를 때 을 만들기 힘들다. 

를 지원하지만 가 더 정확한 결
과를 제시한다. 



 작성이 쉽다. 
-각 에 수가 다를 때 생성이 쉽
다. 

를 지원한다. 

-지정된 경로 이외에는 설치가 힘들다. 
 문자 이외에는 값 지정이 안된다.(공백으로 

표시) 



가 좀 더 사용하기 편리하였다. 그렇지만 가 
어떤 방식으로 생성 된 것인지 알 수 가 없는 단점이 있었다. 
그러나 는 의 생성 중갂과정까지 보여주
어 좀 더 싞뢰성 있는  결과를 보여주었다. 또한 

는 코드에 없는 문자도 지원하여 기호가 
로 들어가는 상황에 더 적합하였다. 

편의성 싞뢰성 < 





주어짂 을 와
로붂리

노드에삽입될 를만듬

조건식으로부터붂리된 구성

의 가
의핵심







의 이 된

–

의 가

–

에 가 추가되었을 때 하나의 로 인식 

–   









사용가능한 인
식여부

괄호의존재여부

여부













단계에서설정된 이필요함

에의해추출해낸 도
가생각보다낮게나옴

속성값에대해좀더심도깊은문서가필요

가여러개인경우 에서 를
인식하지못하는문제가발생



한글인코딩이갂혹깨져서 시오류를발생시킴

불필요한 시 를찾지못해오
류를발생시키는경우가있었음

클래스를 에서직접 으로주지못하
였음 를 에서직접생성하지
못하는문제가있었음





MainStream 

Stream 



을 으로제작

을 으로재구성

최초 를찾아 에추가

을이용하여모든 를
돌아가며 과 를방문 을구
성하기위한 과 재구성

을재구성하여
으로만든다
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의초기값은

의값은 에의하여결정

는 안에존재

는 와 로구성



는 를포함

은 의 를

바꿀수있다

의 의값은변하지않음



의초기값은

의값은 에의하여결정

는 안에존재

는 와 로구성





PAIRING DETAILS 

var1 var2 value1 value2 appearances cases 

State&Value Incoming value Both_Valid Valid_exsist_value 1 1 

State&Value Incoming value Both_Valid Invalid_exsist_value 1 2 

State&Value Incoming value Both_Valid Non_exsist_value 1 9 

State&Value Incoming value State_Valid Valid_exsist_value 1 3 

State&Value Incoming value State_Valid Invalid_exsist_value 1 4 

State&Value Incoming value State_Valid Non_exsist_value 1 10 

State&Value Incoming value Value_Valid Valid_exsist_value 1 11 

State&Value Incoming value Value_Valid Invalid_exsist_value 1 12 

State&Value Incoming value Value_Valid Non_exsist_value 2 5, 6 

State&Value Incoming value Both_invalid Valid_exsist_value 1 7 

State&Value Incoming value Both_invalid Invalid_exsist_value 1 8 

State&Value Incoming value Both_invalid Non_exsist_value 1 13 

State&Value Initial value Both_Valid 0 2 1, 9 

State&Value Initial value Both_Valid Valid 1 2 

State&Value Initial value State_Valid 0 1 4 

State&Value Initial value State_Valid Valid 2 3, 10 

State&Value Initial value Value_Valid 0 2 5, 12 

State&Value Initial value Value_Valid Valid 2 6, 11 

State&Value Initial value Both_invalid 0 2 7, 13 

State&Value Initial value Both_invalid Valid 1 8 

State&Value Ranged value Both_Valid Vaild_range 2 1, 9 

State&Value Ranged value Both_Valid Invalid_range 1 2 

State&Value Ranged value State_Valid Vaild_range 1 3 

State&Value Ranged value State_Valid Invalid_range 2 4, 10 

State&Value Ranged value Value_Valid Vaild_range 2 5, 12 

State&Value Ranged value Value_Valid Invalid_range 2 6, 11 

State&Value Ranged value Both_invalid Vaild_range 1 8 

State&Value Ranged value Both_invalid Invalid_range 2 7, 13 

State&Value Original state Both_Valid Include 2 1, 9 

State&Value Original state Both_Valid Not_include 1 2 

State&Value Original state State_Valid Include 1 4 

State&Value Original state State_Valid Not_include 2 3, 10 

State&Value Original state Value_Valid Include 2 6, 11 

State&Value Original state Value_Valid Not_include 2 5, 12 

State&Value Original state Both_invalid Include 2 8, 13 

State&Value Original state Both_invalid Not_include 1 7 

State&Value Output of Node Both_Valid Changed 1 1 

State&Value Output of Node Both_Valid Not_changed 2 2, 9 

State&Value Output of Node State_Valid Changed 2 3, 10 

State&Value Output of Node State_Valid Not_changed 1 4 

State&Value Output of Node Value_Valid Changed 2 6, 12 

State&Value Output of Node Value_Valid Not_changed 2 5, 11 

State&Value Output of Node Both_invalid Changed 2 8, 13 

State&Value Output of Node Both_invalid Not_changed 1 7 

State&Value Output of transition Both_Valid Change 1 1 

State&Value Output of transition Both_Valid Not_change 2 2, 9 

State&Value Output of transition State_Valid Change 2 4, 10 

State&Value Output of transition State_Valid Not_change 1 3 

State&Value Output of transition Value_Valid Change 2 5, 11 

State&Value Output of transition Value_Valid Not_change 2 6, 12 

State&Value Output of transition Both_invalid Change 1 8 

State&Value Output of transition Both_invalid Not_change 2 7, 13 

Incoming value Initial value Valid_exsist_value 0 2 1, 7 

Incoming value Initial value Valid_exsist_value Valid 2 3, 11 

Incoming value Initial value Invalid_exsist_value 0 2 4, 12 

Incoming value Initial value Invalid_exsist_value Valid 2 2, 8 

Incoming value Initial value Non_exsist_value 0 3 5, 9, 13 

Incoming value Initial value Non_exsist_value Valid 2 6, 10 

Incoming value Ranged value Valid_exsist_value Vaild_range 2 1, 3 

Incoming value Ranged value Valid_exsist_value Invalid_range 2 7, 11 

Incoming value Ranged value Invalid_exsist_value Vaild_range 2 8, 12 

Incoming value Ranged value Invalid_exsist_value Invalid_range 2 2, 4 

Incoming value Ranged value Non_exsist_value Vaild_range 2 5, 9 

Incoming value Ranged value Non_exsist_value Invalid_range 3 6, 10, 13 

Incoming value Original state Valid_exsist_value Include 2 1, 11 

Incoming value Original state Valid_exsist_value Not_include 2 3, 7 

Incoming value Original state Invalid_exsist_value Include 2 4, 8 

Incoming value Original state Invalid_exsist_value Not_include 2 2, 12 

Incoming value Original state Non_exsist_value Include 3 6, 9, 13 

Incoming value Original state Non_exsist_value Not_include 2 5, 10 

Incoming value Output of Node Valid_exsist_value Changed 2 1, 3 

Incoming value Output of Node Valid_exsist_value Not_changed 2 7, 11 

Incoming value Output of Node Invalid_exsist_value Changed 2 8, 12 

Incoming value Output of Node Invalid_exsist_value Not_changed 2 2, 4 

Incoming value Output of Node Non_exsist_value Changed 3 6, 10, 13 

Incoming value Output of Node Non_exsist_value Not_changed 2 5, 9 

Incoming value Output of transition Valid_exsist_value Change 2 1, 11 

Incoming value Output of transition Valid_exsist_value Not_change 2 3, 7 

Incoming value Output of transition Invalid_exsist_value Change 2 4, 8 

Incoming value Output of transition Invalid_exsist_value Not_change 2 2, 12 

Incoming value Output of transition Non_exsist_value Change 2 5, 10 

Incoming value Output of transition Non_exsist_value Not_change 3 6, 9, 13 

Initial value Ranged value 0 Vaild_range 4 1, 5, 9, 12 

Initial value Ranged value 0 Invalid_range 3 4, 7, 13 

Initial value Ranged value Valid Vaild_range 2 3, 8 

Initial value Ranged value Valid Invalid_range 4 2, 6, 10, 11 

Initial value Original state 0 Include 4 1, 4, 9, 13 

Initial value Original state 0 Not_include 3 5, 7, 12 

Initial value Original state Valid Include 3 6, 8, 11 

Initial value Original state Valid Not_include 3 2, 3, 10 

Initial value Output of Node 0 Changed 3 1, 12, 13 

Initial value Output of Node 0 Not_changed 4 4, 5, 7, 9 

Initial value Output of Node Valid Changed 4 3, 6, 8, 10 

Initial value Output of Node Valid Not_changed 2 2, 11 

Initial value Output of transition 0 Change 3 1, 4, 5 

Initial value Output of transition 0 Not_change 4 7, 9, 12, 13 

Initial value Output of transition Valid Change 3 8, 10, 11 

Initial value Output of transition Valid Not_change 3 2, 3, 6 

Ranged value Original state Vaild_range Include 3 1, 8, 9 

Ranged value Original state Vaild_range Not_include 3 3, 5, 12 

Ranged value Original state Invalid_range Include 4 4, 6, 11, 13 

Ranged value Original state Invalid_range Not_include 3 2, 7, 10 

Ranged value Output of Node Vaild_range Changed 4 1, 3, 8, 12 

Ranged value Output of Node Vaild_range Not_changed 2 5, 9 

Ranged value Output of Node Invalid_range Changed 3 6, 10, 13 

Ranged value Output of Node Invalid_range Not_changed 4 2, 4, 7, 11 

Ranged value Output of transition Vaild_range Change 3 1, 5, 8 

Ranged value Output of transition Vaild_range Not_change 3 3, 9, 12 

Ranged value Output of transition Invalid_range Change 3 4, 10, 11 

Ranged value Output of transition Invalid_range Not_change 4 2, 6, 7, 13 

Original state Output of Node Include Changed 4 1, 6, 8, 13 

Original state Output of Node Include Not_changed 3 4, 9, 11 

Original state Output of Node Not_include Changed 3 3, 10, 12 

Original state Output of Node Not_include Not_changed 3 2, 5, 7 

Original state Output of transition Include Change 4 1, 4, 8, 11 

Original state Output of transition Include Not_change 3 6, 9, 13 

Original state Output of transition Not_include Change 2 5, 10 

Original state Output of transition Not_include Not_change 4 2, 3, 7, 12 

Output of Node Output of transition Changed Change 3 1, 8, 10 

Output of Node Output of transition Changed Not_change 4 3, 6, 12, 13 

Output of Node Output of transition Not_changed Change 3 4, 5, 11 

Output of Node Output of transition Not_changed Not_change 3 2, 7, 9 
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Initial v
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Output of 
Node

Output of tr
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pairin
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1 0
Valid_exsist_

value
Vaild_rang

e
Both_Valid Include Changed Change 21

2 Invalid
Invalid_exsis

t_value
Invalid_ra

nge
Both_Valid

Not_inclu
de

Not_chang
ed

Not_change 21

3 Invalid
Valid_exsist_

value
Vaild_rang

e
State_Valid

Not_inclu
de

Changed Not_change 15

4 0
Invalid_exsis

t_value
Invalid_ra

nge
State_Valid Include

Not_chang
ed

Change 15

5 0
Non_exsist_

value
Vaild_rang

e
Value_Vali

d
Not_inclu

de
Not_chang

ed
Change 14

6 Invalid
Non_exsist_

value
Invalid_ra

nge
Value_Vali

d
Include Changed Not_change 13





와같은문제발생

의경우 만으로어느정도
이가능하였으나 의경우초기 값자체가

자체이므로 작성에실패

의 특성에대한 이필요

의 를 에서생
성하기어려움 을주더라도 을확인하기가
어려움



자바프로젝트필수유틸리티
민짂우 이인선 한빛미디어

자바프로젝트필수유틸리티
박재성 한빛미디어

자바의또다른멋짂도구 에릭해쳐 스티브라우란
공저 심우곤송인철공역인포북




